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V celé Evropé bylo v roce 2017 vyprodukovano priblizné 50 000 tun chmele na plose 26 500 ha. Slovinsko
ro¢né vyprodukuje témér 2 800 tun chmele na 1 590 ha a v soucasnosti se radi na 3. misto nejvétsiho
producenta chmele v EU a 5. misto na svété. Odvétvi chmele predstavuje ve Slovinsku nejvétsi exportni
polozku v zemédélském segmentu, a proto ma také velky vyznam pro mezinarodni obchod Slovinska. Systémy
péstovani chmele v Evropé jsou stale zalozeny na draténych nebo polypropylenovych (PP) mrizkach, které
jsou obvykle vedeny asi 6-7 metri nad zemi na pravidelném usporadani dievénych nebo betonovych sloupku.
Chmelové biomasy po sklizni se vyprodukuje az 15 tun/ha (Cerstvé hmoty) za sezénu. PP motouzy smichané
s rostlinami chmele vsak nelze radné kompostovat ani recyklovat, pouze vyvazet na skladku. IHPS se jiz
snazi najit jina technicka reseni a alternativy pro PP motouzy. Projekt LIFE BioTHOP zajisti kromé lepsiho
vyuziti PP motouzl také pridanou hodnotu pro pramysl diky upcyklaci chmelového odpadu.

Cilem tohoto projektu bylo nahradit polypropylenové (PP) motouzy, pouzivané na chmelovych plantazich,
biologicky odbouratelnymi motouzy vyrobenymi z kyseliny polymlécné (PLA), ktera se vyrabi z obnovitelnych
materiall, a kterou lze kompostovanim rozlozit na vodu, CO, a biomasu. PouZivani PP motouzl vede na
konci péstitelské sezony ke slozitému procesu likvidace, protoze chmelové rostliny a motouzy je treba
oddélit, aby bylo mozné s témito odpadovymi materialy nakladat v souladu se stanovenymi predpisy v oblasti
Zivotniho prostfedi. Pfi pouZiti PLA motouz( pro podpéru plodin lze biomasu chmelovych rostlin po sklizni
vyuzit jako hlavni slozku kompostu vcetné motouzll a jako pfirodni hnojivo nebo material pro vyrobu
biologicky rozlozZitelnych vyrobkl (bio-kompozitnich materiald, péstitelskych kvétinaéd a obalovych
produktd). Proto lze vyrazné snizit mnozstvi agro-odpadu a pfinést vyznamnou pridanou hodnotu tomuto
zemédélskému odpadnimu toku prostrednictvim vyrobct a zpracovatel( bio-plastovych smési. Demonstracni
region, Udoli Dolni Savinja ve Slovinsku, bude predstavovat vzorovy priklad pro vsechny chmelarské regiony
nejen v EU, ale i na celém svété. Projekt bude mit i socioekonomicky pfinos, nebot’ pomlze zlepsit zelenou
neboli tzv. ekoturistiku. Cilem je Uplna recyklace chmelového odpadu a zvyseni jeho energetické ucinnosti
0 25 % pomoci biopolymernich kompozitt. Tvorba sklenikovych plyn( by méla byt vyrazné snizena ve srovnani
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v Predstaveni nového PLA motouzu jako plné
konkurencniho produktu k PP motouzu

v" Vyuziti chmelové biomasy pro
kompostovani

v' Vyuziti chmelové biomasy jako
vstupniho materialu pro vyrobu
biologicky rozloZitelnych vyrobku
(bio-kompozitl, kvétinadd,
obalovych produkt( a dalSich)

v Zavedeni cirkularni ekonomiky s
chmelovym odpadem

v" Snizeni mnoZstvi plastového
odpadu pri péstovani chmele

v Zvyseni povédomi zemédélcl o
dopadu plasti a kompostovani

v Sdileni osvédcenych postupll v
oblasti péstovani chmele a dalsich
zemédélskych odvétvich
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Pfeména chmelového odpadu BioTWINE na nové produkty v ramci obalového pramyslu a zahradnictvi.
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01/07/2019 31/06/2022
1,919,901 €
1,055,945 € (= 55 % celkového rozpoctu)
life-biothop.eu barbara.ceh@ihps.si

Projekt BioTHOP financné podporil program LIFE, Ministerstvo Zivotniho prostredi a Uzemniho planovani
Slovinské republiky, Sest obci Dolni Savinjské doliny, nejvétsiho chmelarského regionu ve Slovinsku a Svaz
slovinskych péstitelt chmele.
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Program LIFE je finanénim nastrojem EU pro Zivotni prostredi a opatfeni v oblasti klimatu, ktery byl vytvoren
v roce 1992. Soucasné obdobi financovani 2014-2020 ma rozpocet 3,4 miliardy eur. Program LIFE EU
poskytuje moznosti financovani na podporu projektt v oblasti Zivotniho prostredi, ochrany prirody a opatreni
v oblasti klimatu v celé EU. Maximalni mira spolufinancovani projektd ze strany EU ¢ini 55 %, 60 % nebo 75
% v zavislosti na téma projektu.

Regionalni vyznam

Projekt BioTHOP byl Uzce spojen se vsemi sesti obcemi Dolniho Savinjského udoli, které se také podilely
na financovani projektu (Braslovée, Polzela, Prebold, Tabor, Vransko a Zalec). Dolina Dolni Savinja je
nejvétsi chmelarskou oblasti ve Slovinsku, ktera celkem vlastni témér 1,100 ha chmelovych poli. Na
spolufinancovani projektu se podilel i Slovinsky svaz péstitelt chmele, jehoz ¢lenové pouZivaji biologicky
rozlozitelna vlakna pro chmelové motouzy,
kompostuji je a vraci kompost zpatky na
zemédélskou pldu. Na druhé strané vlastni
biomasu po sklizni, kterou lze vyuzit i jako
vstupni surovinu pro vyrobu rdznych
biologicky rozlozitelnych vyrobkd.

Udoli Dolni Savinja se svymi Sesti obcemi
md rozlohu témér 1,100 ha a predstavuje
vice neZ 3 % evropské produkce chmele

Podil chmelovych poli v Evropé v roce 2021 dle jednotlivych zemi




Testovani

Pred zahajenim projektu LIFE BioTHOP provadéla spolecnost IHPS

Akce At chmelovych poli nim projektu LIFE Bt dels ost IH
se soucasnym na chmelovych‘ polich prledbelznfe testy k,orpercne Siostupneho bio-
PLA motouzem vlakna PLA Elite, které vyrabi a dodava spolecnost LEP. Byly
a pFiprava testovany rdzné typy tohoto motouzu a po urcitych Upravach
drreledhe materialu bylo zjisténo, Ze PLA motouz bude vhodnou nahradou
odpadu za polypropylenovy (PP) motouz. IHPS testovala také dalsi
motouzy prirodniho puvodu pro péstovani chmele (z kokosu,
konopi, juty, celulozovych vlaken). Jako nejperspektivnéjsi vsak
byl vybran PLA motouz.
V lété 2019 probéhly testy na 30 ha chmelovych poli v Dolnim
Savinjském udoli (demonstracni oblast projektu LIFE BioTHOP).
Nasledoval sbér chmelového odpadu po sklizni pro akci B1 a v zari
2019 byl pouzit PLA motouz pro testy v akci B2.
Premena Akci B1 realizovala IHPS ve spolupraci s LEP, ktera zahrnovala
Akce B1 chmeloveho spolupraci s péstiteli chmele. Béhem tfi let byly hned po sklizni
odpadu na 225 tun chmelové biomasy zahajeny kompostovaci pokusy s cilem
TR el pripravit technologické pokyny pro spravné kompostovani. Bylo
Siterall provedeno mnoho pozorovani, méfeni a testu, jejichz vysledky
byly analyzovany.
ZT pracovalo na technologii pro zlepseni extrakce chmelovych
vldken z odpadni chmelové biomasy dvéma zpUsoby - prvnim
zpUsobem pro proces na bazi plastli a druhym pro tvorbu ligno-
celulozové buniciny. Spolecnost Tecnopackaging se zamérovala na
vyrobu a optimalizaci bio-kompozitnich materiald.
PFizplsobeni Akce B2 demonstrovala pouzitelnost modifikovaného PLA motouzu
Akce B2 PLA motouzu v chmelovém odvétvi. Spole¢nost LEP byla koordinatorem,
pro péstovani zejména v souvislosti s vyrobou a optimalizaci PLA motouzu. IHPS
chmele ovérila modifikovany PLA motouz, s ohledem na pozadavky a
moznosti péstovani chmele, pri kompostovani na misté a vydala
dalsi doporuceni pro jeho optimalizaci a pfizpisobeni.
Demopsl’iracm Akce B3 demonstrovala moznost vyuziti transformovanych
Akce B3 pggi,eétf,iv odpadnich chmelovych vlaken v obalovém pramyslu. Koordinovala ji
obalovych spolecnost TRIDAS, ktera se specializuje na vyrobu obalovych
produkt( produktl. Spolecnost ZT optimalizovala technologicky proces pro
vznik vlaknité drté, vytvorené ze zhodnoceného chmelového
odpadu, a navrhla doporuceni pro jeji dalsi zpracovani.
Akce B4 Demops"iracm Akce B4 demonstrovala moznost pouziti regenerovanych vlaken ze
PICHEE Y zbytkl chmelového odpadu ve vyztuzenych PLA kompozitnich
zah?:;,r?itzvk]ého materidlech uréenych pro vstfikovani v  zahradnictvi.

prislusenstvi
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Koordinatorem tohoto procesu je TECOS, zejména v souvislosti s
demonstracni vyrobou v zahradnictvi. Spolecnost Tecnopackaging
optimalizovala slozeni bio-kompozitnich material(, které byly
zaloZzeny na chmelovych vlaknech dodanych spolecnosti Zelfo
Technology.




Akce BS

Replikovatelnost
a prenositelnost

V ramci akce B5 jsme replikovali a prenesli cile projektu BioTHOP do
dalsich primyslovych odvétvi a regiond EU. Replikacni regiony byly
ve Slovinsku (Koroska, Ptuj a Ormoz) a mimo Slovinsko (Rakousko,
Ceska republika). Tuto akci koordinovala Rozvojova agentura Savinja
za spoluprace vsech partner( a spolecnosti IHPS se specifickymi
odbornymi znalostmi v oblasti replikacnich regiond.

Akce C1

Sledovani
dopadu projektu

Akce C1 zahrnovala klicové ukazatele pro Uspésnou realizaci a
dokonceni projektu, monitorovani projektu a hodnoceni jeho
dopadu. Oba slouzi jako Gc¢inné meéritko pro spravné urceni
prabéhu projektu a pro vcasné zjisténi pripadnych zpozdéni,
technickych a/nebo ekonomickych problémd, které by mohly
nastat v prabéhu realizace projektu.

Akce C2

Zavéry a
doporuceni

Zavéry a doporuceni projektu vychazeji z monitorovani projektu.
Hodnoceni porovnavalo ocekavané cile s vysledky pokroku
pripravné akce (A1) a realizacnich akci (B1-B5), aby bylo mozné
zhodnotit vystupy projektu a prinosy vzniklych produktu.

Akce D1

Komunikacni
strategie

Hlavnim cilem komunikacni strategie bylo zajisténi radného a
spravného poskytovani informaci a odpovidajiciho vlivu na vyvoj a
vysledky projektu. Vyznamné vysledky byly zverejnény cilovym
skupindm s vyuzitim vhodnych médii a interaktivnich
komunikacnich kanald.

Akce D2

Sifeni vysledkd
projektu a
zapojeni
zUcastnénych
stran

V ramci akce D2 vsichni partneri Sirili vysledky projektu na mistni,
regionalni a mezinarodni Urovni a zvysovali zapojeni zG¢astnénych
stran béhem realizace projektu i po jejim skonceni. Akce prispély
ke zvyseni povédomi obcanu, malych a stfednich podnikd, velkych
spole¢nosti, sdruZeni, obci, klastri, zemédélskych druZstev,
vyzkumnych Gstav( a statnich instituci o nakladani se sklizenym
chmelovym odpadem a jeho zhodnoceni a o prinosech bio-
plastovych vyrobki pro Zivotni prostredi.

Akce E1

Vedeni projektu

LIFE18 ENV/SI/000056 LIFE-BioTHOP

Vedeni projektu zahrnuje celkové frizeni projektu v souladu s
nejnovéjsimi narizenimi o programu LIFE a postupy a ridici
strukturou dohodnutymi v dohodé o partnerstvi, vCetné vlastni rady
ridiciho vyboru projektu. Stanovuje praktické smérovani projektu
tim, ze organizuje jeho technické cinnosti rfadnym a plynulym
zpusobem. Plnéni klicovych cilil projektu probihalo prostfednictvim
pravidelné a podrobné kontroly vSech akci/podakci, a to vzdy podle
harmonogramu a finan¢nich zavazki navrzenych v pracovnim planu.




Uspésny vyvoj chmelového Bio motouzu vedl k nové éfe v nakladani s
odpadni biomasou pro péstitele chmele. Doposud se ve Slovinsku chmel
péstoval prevazné na polypropylenovych (PP) motouzech, coz snizuje
uzitnou hodnotu odpadni biomasy. PouZivani PP motouz(l neumoznuje
kompostovani odpadu a jeho recyklaci v pudé.

V jinych oblastech se jako podpéra rostlin pouziva ocelovy drat.
Ocelovy drat lze recyklovat na dalsi ocelové vyrobky, ale nehodi se do
kompostu. Dalsimi alternativami jsou prirodni vlakna, jako je juta nebo
sisal. Nicméné tyto vlakna jsou drazsi a mohou si je dovolit jen nékteri
péstitelé.

Na optimalizaci motouzu se podilel
Slovinsky institut pro vyzkum
chmele a pivovarnictvi,
portugalska spolecnost Lankhorst
Euronete a spolecenstvi péstiteld
chmele ve slovinském  Udoli
Savinja. Jako vychozi bod pro
optimalizaci byl pouzit existujici
produkt, motouz Elite BIO, ktery
byl vyvinut pro rajc¢ata a papriky a
pouziva se predevsim ve sklenicich
v severni Evropé.

Chmelové pole s motouzem
BioTHOP

Novy motouz se vyvijel postupné béhem
tri sezon od roku 2019 do roku 2021 a
kazdy rok byl vylepsovan, aby splioval
naroc¢né pozadavky projektu BioTHOP.

Odbér vzorki motouzi BioTHOP pro analyzy na konci péstitelské sezony
chmele

Vyslednym produktem je pevny motouz, s nimz se snadno manipuluje a
ktery dokaze poskytnout pevné zajisténi a oporu rostlinam chmele i pri
nepriznivém pocasi.

Kompostovani motouzu bylo testovano jak péstiteli v Gdoli Savinja, tak
nezavislou certifikovanou laboratori v souladu s normou ISO 13432. To
znamena, ze se v kompostu rychle rozklada a preménuje se na kyselinu
mlécnou, kterd je pomoci bakterii plné rozlozZitelna v pudé.

Motouz BioTHOP na chmelnici

Motouz byl uveden na trh a v
roce 2022 byl k dispozici
péstiteldm chmele po celém
svéte.

Motouz BioTHOP (zeleny) po 2
meésicich v kompostu

LIFE18 ENV/SI/000056 LIFE-BioTHOP




Se zavedenim motouzu BioTHOP na trh se stala chmelova biomasa po sklizni cennym materialem pro
kompostovani a pro ziskavani vlaken.

V Uzké spolupraci s péstiteli chmele z Udoli Dolni
Savinja, demonstracnim regionem projektu, provedl
slovinsky Institut pro vyzkum chmele a pivovarnictvi
béhem tfi let makroexperimenty s 675 tunami
chmelové biomasy po sklizni s cilem najit spravny
zpusob jejiho kompostovani. Prvni kroky spocivaly ve
studiu chmelové biomasy po sklizni, obsahu Zivin,
velikosti riznych ¢astic a zplsobl sbéru. Testovaly se
rizné metody a kombinace téchto metod. Rozklad
biomasy byl sledovan dennim mérenim teploty a
vizualnim pozorovanim, také pomoci chemického
rozboru. Vybrané hromady kompostu byly podrobeny
provzdusnovacimu rezimu. Tento proces zahrnoval
mlcham a obracem materlalu BloTHOP motouz v

Na konci procesu vznikly komposty bohaté na ziviny, dostacujici pro dalsi pouziti. Procento organické
hmoty bylo vyssi nez 35 %. Biologické testy ukazaly, Zze je kompost stabilni a pripraveny k pouziti.
RozloZitelnost chmelového motouzu byla lepsi, kdyz byly chmelové stonky nakrajeny na malé kousky a
kompostova hromada byla provzdusriovana podle pokynt. Rozlozitelnost motouzt byla pomalejsi na
okrajovych castech hromady, proto je treba kompost nékolikrat obracet. Samotna biomasa je dobrym
zdrojem pro kompostovani, zejména pokud je slozena z malych casti o velikosti 3-5 cm.

Kompostovani celé biomasy po sklizni (listd a stonkd) je ucinnéjsi nez kompostovani samotnych stonkd,
protoze poskytuje vice zivin, ¢imz vznika delsi termofilni faze, ktera je rozhodujici pro rozklad PLA motouz(
a také pro hygienizaci. Malé ¢asti biomasy v kombinaci s ¢astym obracenim hromady jsou dva nejdulezitéjsi
faktory pro efektivni kompostovani. Na konci projektu byly ureny technologické pokyny pro spravné
kompostovani.

LIFE18 ENV/SI/000056 LIFE-BioTHOP




Chmelova biomasa po sklizni byla rovnéz pouzita jako zdroj pro ziskavani vlaken. Postup vyroby cenné
suroviny pro jeji praktické pouziti byl zpracovan partnerskou spolecnosti Zelfo Technology.

Tento vlaknity material se nasledné pouziva v procesu BioTHOP pro vyrobu bio-kompozitu, ktery lze pouzit
pro vyrobu riznych produktl véetné obald na lahve vina.

T \ &), = Chmelova biomasa byla rovnéz pouzita jako
o . g zdroj pro vyvoj "agro-rezidualnich” vlaknitych
materiald.

K dosaZzeni tohoto cile pouzila spolecnost
Zelfo Technology svUj systém zpracovani
vlaken, aby demonstrovala vyrobu cenného
materialu ze chmelového odpadu. Konkrétné
byly vlaknité materialy pouzity pro vyrobu
bio-kompozitd s vyuzitim technologii pro
vstfikovani do forem a navic pomoci
jedinecné technologie na vyrobu nasavané
kartonaze, prepravnich oball na lahve vina.

7 a

Defibrilované/vyrobené ligno-celulozové vldkno z procesu
Zelfo

Pro splnéni vyrobnich poZadavk( dvou samostatnych systémd
vyroby (1. procesu na bazi plastl; 2. technologie "nasavané
kartonaze" z ligno-celulézy) jsou zapotfebi dvé r(zné
kombinace typu vlaken. Klicovou soucasti obou systéma jsou
chmelové stonky, pricemz systém "vstrikovani’ obsahoval PLA
motouzy, zatimco smés vlaken vyrobku z “nasavané

kartonaze" obsahovala motouzy z celulézovych vlaken.

Spolecnost ZT vyrobila jemny material pro vyrobky z plastd,
ktery splnoval poZadavky na zpracovani i na konecny vyrobek.
Produkty z nasavané kartonaze vyzadovaly trojrozmérné
rozvlaknéni materialu, aby vznikla nadychanéjsi smés, ktera
se svoji strukturou vyrazné nelisi od standardné pouzivané
smési v technologickém procesu nasavané kartonaze.

~

Modifikovand vldkna z odpadni chmelové biomasy

V roce 2021 bylo dodana prvni
zkuSebni varka téchto materiald,
ktera byla (spéSné pouzita pri
vyrobé obou konecnych produktu.

V pripadé prepravniho obalu na lahve
vina je na zakladé soucasnych
znalosti  trhu, pouziti  vlaken
obsahujicich  vyrobek  projektu

BioTHOP, agro-prumyslovy
celulozovy motouz, v
souvislosti s inovacemi prvni na
svéte.

Cisté defibrilovatelné chmelové vldkno

LIFE18 ENV/SI/000056 LIFE-BioTHOP




Rozemleta vlakna jsou odesilana ze spolecnosti Zelfo do Spanélské spolecnosti TECNO, kde zacina vyrobni
proces BIOTHOP bio-kompozitd. Prvni krok spociva v tom, Ze vlakno projde tepelnou Upravou, aby se z néj
odstranila veskera vlhkost. Odstranéni vlhkosti je klicové pro ziskani vysoce kvalitniho materialu.

Poté zacne vyrobni proces. Susena vlakna se
smichaji s polymerni matrici na bazi bioslozky
odvozené ze skrobu, biologicky odbouratelného
materialu, ktery doda vyslednému bio-kompozitu
vysokou pruznost, ktera je pro vyrobené kvétinace
nutnosti. Také se musi dat velmi dobre tvarovat.

Materialy se privadéji do extrudéru, coz je zarizeni,
které dokaze smichat nékolik materiald dohromady
tim, Ze je zahreje a pohani vpred, dokud neni smés
vytlacena ven v podobé vlakna.

VytlacCovaci stroj (COPERION)

Hned po vytlaceni ze stroje je novy BIOTHOP
material horky a nelze s nim manipulovat, proto je
nutné jej nechat vychladnout. SniZovani teploty
vlakna probiha prostfednictvim nadoby s vodou
umisténé tésné pred vytlacovaci casti stroje.
Poslednim krokem procesu je stroj zvany "peletizér”,
umistény na konci nadoby s vodou, ktery rozmélni
vlakno na malé granule.

Mechanickad charakteristika kompoziti BIOTHOP

Vysledné bio-kompozitni granule musi byt dodatecné osetreny, aby se odstranily veskeré stopy vlhkosti,
které se nahromadily béhem chladiciho procesu. Po sekundarnim suseni se material zabali a odesle do
spolecnosti TECOS ve Slovinsku. Tam se smichd s PLA a pouZije se na vyrobu kvétinacl pouzivanych na
péstovani rostlin v zahradnictvi.

Kazdy material
vyvinuty v ramci
projektu  BIOTHOP
byl podroben
mechanické
charakterizaci, a to
prostfednictvim
standardizovanych
tahovych a
ohybovych zkousek
podle I1SO. V ramci
opakovaného
procesu, pri kterém
spolecnosti ZELFO,
TECOS a TECNO U(zce spolupracovaly, byly materialy BIOTHOP, které 3
odpovidaly referenénim mechanickym vlastnostem, vylepseny a .
pouZzity pro vyrobu kvétinaca. Spole¢nost TECOS poskytovala zpétnou

vazbu o vlastnostech materialu a pokud to bylo nutné, byly provedeny . .
jeho Upravy. Granule bio-kompozitu
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Spolecnost TRIDAS vyrobila demonstracni baleni - ochranny obal na lahve vina, ktery slouzi jako vypln
krabice pri transportu. Pri vyrobé byla pouzita technologie nasavané kartonaze a material dodany
spolecnosti Zelfo Technology (ZT). SpoleCnost ZT zajistila, Ze chmelovy odpad bylo vhodné pouzit jako
vstupni material pro techniku nasavané kartonaze. Chmelovy odpad obsahoval smés chmelovych stonku a
také material z celulézového motouzu. Cilem procesu bylo pouziti chmelové biomasy po sklizni misto
obvyklého vstupniho materialu spolecnosti TRIDAS. Nakonec bylo pri vyrobé pouzito 50 % chmelového odpadu
a 50 % odrezk( kartonu.

Obal z nasavané kartonaze je ekologicky
\\ , i“ obalovy material s tradici a budoucnosti.
: P \‘h"_ .ﬂ TRIDAS vyuziva obnovitelné zdroje, jako
=N @ Jsou recyklované materialy, staré noviny,
B odrezky kartonu nebo primarni bunicinu,
eukalyptovy papir, cukrovou celuldzu,
bagasu nebo recyklované vstupni suroviny,
jako je napr. odpadni material ze
zemédélstvi. Vsechny vyrobky jsou 100 %
recyklované a recyklovatelné,
kompostovatelné a jsou CO, a NO,
neutralni. Nasavana kartonaz se vyrabi bez
toxickych latek a s velmi nizkym dopadem
na zivotni prostredi. Vyroba je 100 %
Setrna k prirodé. Obaly z nasavané
kartonaze jsou nabizeny jako udrzitelné vyrobky, plné biologicky rozlozitelné, v souladu s certifikaty 1SO,
OHSAS a FSC a s ekologickymi normami EU.

Vyroba tray( z nasdvané kartondzZe

TRIDAS ma vlastni konstrukéni tym, vyzkum,
vyvoj, moderni vyrobni technologie, vysokou
Uroven kvality a rozsahlé vyrobni kapacity.

Traye na pdse jdouci do susiciho zarizeni

Vyrobky z nasavané kartonaze spolecnosti TRIDAS maji
neomezené vyuziti v rdznych prdmyslovych odvétvich.
Prilezitost pouzit chmelovy odpad jako jednoho ze vstupnich
materiall pro vyrobu, prinesla myslenku vyvinout vyrobek,
ktery pokryje poptavku trhu a nabidne jesté ekologictéjsi
variantu vyrobkd z nasavané Kkartonaze. Zaroven podpori
cirkularni ekonomiku a prispéje ke snizeni zemédélského
odpadu. Spolecnost TRIDAS pouzila 50 % upravené drti z
odpadniho chmelového vlakna a také 50 % kartonovych odrezku

BE)AL\SIEE uL AdH(\e/rE(:R;tliacmch produktu: OCHRANNYCH Konecny vyrobek - ochranny obal na lahve vina
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https://www.life-biothop.eu/project/activities/demonstration-pilot-in-packaging-sector/
https://www.life-biothop.eu/project/activities/demonstration-pilot-in-packaging-sector/

Spolecnost TECOS vyvinula biologicky rozlozitelné kvétinace pouzivané v zahradnictvi pro péstovani riznych
druh( rostlin. Tyto kvétinace jsou zaloZeny na bio-bazi a biologicky odbouratelnych termoplastickych
matricich, které jsou vyztuzZeny prirodnimi chmelovymi vlakny. Vlakna byla ziskana a upravena partnerskou
spolecnosti ZELFO Technology, zatimco bio-kompozity byly vyvinuty pomoci technologie vyroby plasti
partnerskou spolecnosti Tecnopackaging.

PART DESIGN > DESIGN OPTIMIZATION > TOOLMAKING >

k n |
‘ ‘ G I b ; b :; b
[} )
Finalni slozeni materialu, ktery obsahuje priblizné 20 % chmelovych vlaken, se na konci vyrobniho procesu
vstrikuje do formy. Cilem této akce v projektu bylo prokazat moznost pouziti chmelovych odpadnich vlaken
ve vyztuzenych bio-kompozitnich materialech a nahradit tak stavajici konvencni kvétinace na bazi fosilnich

paliv. Faze vyrobniho procesu zahrnuji pocateéni navrh produktu, vyrobu nastroju, vyrobu samotného
produktu, validaci a testovani po skoncéeni zivotnosti.

PART PRODUCTION > DIMENSIONAL ASSESMENT > VALIDATION & COMPOSATBILITY >

Vysledné demonstratory byly ovéreny vysadbou chmelovych sazenic spolecnosti IHPS v prvnim trimestru roku
2022. Akce rovnéz zahrnovala vyrobu demonstracnich kvétinaca uréenych na péstovani sazenic chmele IHPS
(2 000 vyrobku), vyrobenych z nové vyvinutého 100 % biologicky odbouratelného kompozitniho materialu
spolecnosti TECNO na malosériové vyrobni lince ve spolecnosti TECOS. Material obsahoval riizné kombinace
vstupnich surovin a IHPS vyhodnotilo, jaka kombinace je pro vyrobu kvétinaca nejvhodnéjsi. V IHPS se rocni
spotreba vysadbovych nadob za Gcelem péstovani chmele pohybuje kolem 150.000 ks, proto ma zavadéni
zelenych alternativnich materiald za timto ucelem velky vyznam.

T

Zkusebni vysadba sazenic chmele BioTHOP kvétind¢ s kompostem
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https://www.life-biothop.eu/project/activities/demonstration-pilot-in-horticulture-accessories-sector/

Replikovatelnost a prenositelnost projektu

Planovalo se, ze vysledky projektu BioTHOP budou replikovany a preneseny v dalSich regionech EU a
primyslovych odvétvich. Replikovani vysledki a jejich prenos probihal na tfech Grovnich: dalsi
transformacéni procesy (Extruzni vyfukovani), nové zpusoby vyuZiti (biofélie) a nadregionalni vyuZziti
(demonstracni replikace realizovana v nejméné 5 dalSich statech EU).

Replikaénimi regiony pro chmelové motouzy BioTHOP byly Steiermark v Rakousku, region Zatec v Ceské
republice a tfi slovinské regiony: Koroska, Dornava a Ormoz. V kazdém z téchto regiont byl v roce 2021 na
1 ha testovan motouz BioTHOP. V Ceské republice byl motouz testovan samostatné, na zakladé vysledkd
BioTHOP, a také v kombinaci s ocelovym dratem, ktery se bézné v praxi pouziva; v této technologii nahradili
25 cm plastového motouzu, ktery se bézné namota na ocelovy drat, aby se na konstrukci vesel. Kromé toho
byl motouz v roce 2021 v mensim méritku replikovan i do dalSich chmelovych oblasti EU: Belgie, Srbska,
Portugalska a Severniho Primorska (Sl).

s

»
2

&

T
U

Ve vsech slovinskych replikacnich regionech, Belgii a Srbsku se s motouzem BioTHOP nevyskytly Zadné vétsi
problémy, povazovali ho za dobrou nahradu polypropylenového motouzu. Problémy se objevily v regionech,
kde se bézné pouziva technologie s ocelovym dratem misto motouzu; v téchto regionech (Ceska republika a
Rakousko) maiji péstitelé chmele velmi odlisSné Fezaci mechanismy stroju uréenych na sklizen. Zatimco
ocelovy drat se diky své strukture snadno reze, u mékéiho motouzu se vyskytly problémy. Dochazi
k namotavani motouzu na nozZe a dalsi rotujici ¢asti stroje. ProtoZe nakup novych stroji urc¢enych ke sklizni
predstavuje velké naklady, nahradi motouz BioTHOP v téchto regionech pro zacatek 25 centimetrovou cast
bézné pouzivaného polypropylenového motouzu v kombinaci s ocelovymi draty.

Z bio-kompozitu BioTHOP byly vyvinuty i dalSi vyrobky: tepelné tvarované zasobniky pro automobilovy
primysl, knofliky a hraci kostky BioTHOP. Vyvinuté materialy a produkty byly vyuZity i v dalSich odvétvich
(napriklad: odvétvi rychloobratkového zbozi ve Spanélsku a Némecku).

Byly vypracovany prirucky, které umoznuji rychlou replikovatelnost a prenositelnost vysledk( vyrobenych
produkt/postupl a pouzitych materialt v ramci projektu BioTHOP pfi dalSich aplikacich v potencialnich
odvétvich.
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Komunikacni strategie

S o " Spoluprace s 38
Fotograficka soutez “HOP & ENVIRONMENT projekty, 4

SL regiony a 7
1 projektova broZura
3 tiskové zpravy
5 letaku
9 newsletter(

zemeémi
2 nominace:
Spolecnosti ZT a TRIDAS byly v roce 2021 vyhlaseni jako kli¢ovi
inovatori v ramci inovacniho radaru EK jako tvirci inovace vytvarejici
trh: "Znovu pouzitelné chmelové odpadni vlakna pro vyrobu oball na

Predstaveni

projektu 337.300
navstévnikim
veletrhd

(5.283 uzivateld,
27.493 shlédnuti
stranky)

lahve vina" a

Projekt BioTHOP je jednim z finalist( v kategorii napadd v ramci
soutéze "NOVE TECHNOLOGIE V ZEMEDELSTVI" spole¢nosti Agrobiznis
(SI) v roce 2021.

Dlouhodoby dopad projektu na zivotni
prostredi

Cilem projektu BioTHOP bylo sniZit mnoZstvi odpadu z plastovych motouz( pri péstovani chmele. Zavedenim
biologicky rozlozitelného motouzu BioTHOP byla nahrazena cast plastového motouzu. Farmari si navic mohli
vyrobit vlastni kompost z chmelového odpadu propleteného timto motouzem bez prosévani kompostu a
separace plastovych motouzd. Chmelovy odpad lze vyuzit vice zplsoby i v obalovém primyslu a
zahradnictvi.

Revalorizace chmelové biomasy a jeji zaclenéni do bio-polymernich matric se zaméruje na dalsi snizeni
pouzivani fosilnich plastd. Dva hlavni vystupy BIOTHOP projektu (zahradni kvétinae a obaly z nasavané
kartonaze) prokazaly, Ze jde o vysoce kvalitni produkty schopné konkurovat svym oponentum na bazi
fosilnich paliv. Dle vysledkd spliuji produkty nejen svou mechanickou funkénost, ale jakmile skonéi jejich
zivotnost, lze je kompostovat.

Najdete nas: www.life-biothop.eu

Diky projektu LIFE BioTHOP se pri péstovani chmele zacal pouzivat 100 % recyklovatelny a kompostovatelny
motouz, jenz je ekologickou alternativou k polypropylenovym motouzim, které se bézné pouzivaji a jejichz
rozlozitelnost v prirodé mize trvat az 450 let.

Pro splnéni pozadavkd cirkularni ekonomiky se partneri projektu zamérovali na vyuziti chmelové biomasy
po sklizni a spolecné s timto novym motouzem zacali vyrabét nové bio-plastové produkty v zahradnictvi,
zemédélstvi a v obalovém priamyslu.

Tato zprava byla zhotovena ve spolupraci s financnim nastrojem LIFE v ramci Evropské Unie.



http://www.life-biothop.eu/
http://www.life-biothop.eu/

Projekt byl koordinovan slovinskou spolecnosti Slovenian Institute of Hop Research and Brewing spolu
s dal$imi partnery z 5 evropskych stat: portugalského Lankhorst Euronete Group, némeckého Zelfo
Technology, Ceského TRIDAS, sSpanélského Tecnopackaging, slovinskych Slovenian Technological centre
TECOS a Development Agency Savinja.
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